MA

1 Domaci ukol €. 9 - linearni algebra.

l. Poditani s vektory a maticemi:

1.

a) Urcete vektor

b) Je-li G=(3 2, 2),vV=(2, 1 -1), spotitejte

skalarni sou¢in -V , vektorovysouéin GxV a smiSeny soucin

2. Vypocitejte nasledujici souciny matice a vektoru (jsou-li definovany):
1 4 -1\ (1 1 4 -1
112 ; @ 2 3 20 1f;
-1 1 0)1\3 -11 0
3. Vypocitejte nasledujici souciny matic (jsou-li definovany):
14 -1)(-5 15 -5 15 1 -1
a) 2 0 1| 2 0 1}, 2 01 2 1
-11 0 3 -1 4 3 -14)(-11 0
2 -1 1)(1 -1 1 -1 2 -1 1
b) 0 1340 1, ,; |0 14 O 1 3|;
-2 -1 0)\2 5 2 5){-2 -1 0
II.

- uzijte Gaussovu elimina¢ni metodu:

2X— y+ 7+ Vv =

-3
2X— y-3z=-3
y X+ y+3z—v =0
a) X+2y +z =1 ; b)
-X+2y— z+ v =06
-3X+ y+2z=0
X+ y+2z2-3v=-
. Lineérni zavislost a nezavislost vektort (a i uziti feSeni soustav):
(1) Ukazte, ze vektory
b, =(1,-1,0), b, =(1, -1, -1), by =(0,1, —2)
jsou linedrné nezavislé.
(i1)) Rozhodnéte, zda vektory
b, =(1,-1,0), b, =(1, -1, -1), b3 =(0,1, —=2), b, = (2,
]

sou linearn¢€ nezavisleé, resp. linedrné zavisle.

V=30, —0,+20,, je-li Gy=(-1 2 1), U,=(2 0,

~1), G, =(3, 1 1).

V-(GxV) .
14 -1
2 0 1f.
-11 0

Reseni soustav linearnich rovnic a procvic¢eni pojmi k tomu potiebnych:

Najdéte vSechna feSeni soustavy linearni rovnic (nebo ukazte, Ze soustava feSeni nema) -

—1,1)



-1

3. Je dana matice A= .

N

[N N
|
N

N W o

a) Urcete hodnost matice A.
b) Co muzete fici na zakladé vysledku z a) o0 mnozing feseni soustavy rovnic

2 -1 0)(x) (0
) 2 4 -2 3||y|_|0 ,
2 1 -1 2|z |o

-1 1 0 1)(v) lo

c) Soustavu (x) vyieste.

4. a) Vysvétlete, co je regularni, respektive singularni ctvercova matice.
Definujte pojem inverzni matic . Kdy k dané matici existuje matice inverzni?

b) Je dana matice A=| 2

Ukazte, ze matice A je matice regularni a Gauss-Jordanovou metodou urcete matici inverzni

k matici A.
2 31 1 -2 1
5. Jsou dany matice A=l1 2 1 a B=| O 1 -1
111 -1 1 1

(i) Vypocitejte soucin A.B
(i) Ukazte, ze k matici A existuje matice inverzni a uréete ji. Da se pouzit (i) ?

(iii) Uzitim A" feste rovnici

2 3 1) (x 1
1 2 1. |yl|=|2
11 1)\z 1

a proved’te zkousku spravnosti feseni.



II1. Determinanty a jejich uziti:

1. Vypocitejte determinanty:

5 6 -2 13 _;1212 223_28
: 5 -3 -2| : B : .
-1 4 -1 1 -2 1 0 -b b 0
1 4 -3
31 1 -1 1 1 -1 1
1 -1 2
2. Uzitim determinant® uréete matici inverzni k matici A=| 2 0
-1 11

3. Uzitim determinantu ,,zkontrolujte, Ze matice A a B z pfikladu Il /5. jsou regularni.

4. Pomoci determinantu spoitejte znovu smiseny sou¢in V-(GxV), kde G=(3, 2, 2) v=(2, 1, -1).



